НАЦИОНАЛЬНАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА
«ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНО-ТВОРЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ РОССИИ»
Конкурс исследовательских работ «Юный исследователь» 


Секция: БИОЛОГИЯ. ЭКОЛОГИЯ 

Выработка условных рефлексов у сирийских 
хомячков, содержащихся в неволе

С. М.

МБОУ ДОД «Станция юных техников», учащаяся 4 класса, 

Научный руководитель:
педагог МБОУ ДОД СЮТ 


г. Обнинск, 2010/2011 учебный год
Оглавление
	1. Введение ....................................................................................................
	3 

	2. Основная часть …………………………………………………………
	4

	2.1 Приручение подопытных животных ………………………………
	4

	2.2 Отработка условного рефлекса по реагированию  хомячка на кличку …………………………………………………………………..
	5

	2.3 Выявление вкусовых предпочтений испытуемого хомячка ……...
	5

	2.4 Выработка условного рефлекса по добыче корма с помощью механического устройства «кормушки-перевёртыша» ………….
	6

	2.5 Восстановление условного рефлекса

2.6 Отработка условного рефлекса по нахождению оптимально короткого пути к выходу из лабиринта ………………………….. 
	7
7

	2.7 Сравнительный (статистический) анализ показателей исследования испытуемых хомячков ……………………………….
	8

	3. Заключение ……………………………………………………………..
	9

	4. Литература ……………………………………………………………...
	11

	5. Приложения …………………………………………………………….
	12


1 Введение

Хомячки популярны в сфере зооторговли, поскольку достаточно легко приручаются, весьма дружелюбны, и о них нетрудно заботиться. Многие покупают хомячков ради общения и игры, но, не сумев их правильно обучить, разочаровываются в своей покупке. Мне хотелось бы помочь и поделиться своим опытом с людьми, не знающими, как дрессировать хомячков.  Существует справочная литература по содержанию сирийских хомячков в домашних условиях, но рекомендаций по содержанию сирийских хомячков в неволе и условиях полярной ночи нет. К тому же не все знают, как правильно размножать этих животных, какие опасные последствия возможны при нарушении правил размножения хомячков. 
Материалом исследования явились следующие сирийские хомячки:

Исходные родительские формы: ♀Грызка и ♂Лунтик.

Особи второго поколения: ♂ Рататуй, ♂ Рыжик, ♀Пушинка, ♀Джерси.

Особи третьего поколения, полученные инбридингом: ♂Черныш, ♂Пират, ♀Снежинка, ♂Пупсик.

Третье поколение хомячков получено случайно: поздно рассадили по разным клеткам хомячков второго поколения и они скрестились. Меня заинтересовал вопрос: Как отразилось близкородственное скрещивание на интеллекте хомячков третьего поколения? Ведь предупреждения ученых могли проявиться именно в серьёзном отклонении развития интеллекта близкородственных хомячков. Явное физическое отклонение наблюдалось у хомячка Пупсика (особи третьего поколения). С самого рождения он отставал в физическом развитии от своих братьев и сестры - всегда был меньших размеров. По этой причине его назвали Пупсиком. 
Свою работу я начала со знакомства с объектами исследования.
Тема исследовательской работы: Выработка условных рефлексов у сирийских хомячков, содержащихся в неволе и условиях полярной ночи.
Цель исследовательской работы: Выявление интеллектуальных способностей млекопитающих на примере мелких грызунов.

Задачи: 

· Изучить специальную литературу по содержанию и способам обучения сирийских хомячков, выработки условных рефлексов у животных.
· Выработать условные рефлексы у сирийских хомячков на базе безусловных из группы пищевых и ориентировочных рефлексов. 
· Отследить скорость образования условных рефлексов у хомячков одной родословной линии, третье поколение которых получено в результате инбридинга.

· Провести сравнительный анализ проявления интеллекта сирийских хомячков - родственников трёх поколений в процессе формирования условных рефлексов.

· Составить рекомендации по содержанию сирийских хомячков для любителей.

Объект исследования: Сирийские хомячки – особи одной родословной линии. 

Предмет исследования: Интеллектуальные способности исследуемых хомячков.

Методы исследования: эксперимент, сравнительный анализ, наблюдение, фиксирование результатов в виде таблиц, фотографий, видеозаписей, дневника исследователя. 
2. Основная часть

2.1
 Приручение подопытных животных 


Прочитав справочную литературу, я разработала план приручения хомячков. Работу проводила в период полярной ночи, зимой, когда в естественных условиях эти зверьки залегают в спячку. Подопытные хомячки были активны в вечерние часы, днём они спали, то есть их суточная активность была такой же, как и летом. Днём они пробуждались неохотно.  Результатом приручения явилось следующее: со мной легко подружились хомячки  старшего поколения Грызка и Лунтик – на второй день, молодые хомячки без желания шли на контакт, с большим трудом мне удалось заслужить доверие Пупсика и Снежинки – только на четвертый день. Процесс приручения ускорился, когда я начала использовать корм, то есть условный рефлекс образовался на базе пищевого безусловного. (см. Рекомендации № 1)

2.2
Отработка условного рефлекса по реагированию хомячка на кличку 

Отработка условного рефлекса по реагированию животного на кличку – один из способов проверки интеллектуальных способностей объектов исследования. К тому же с помощью клички легче устанавливается контакт с хомячком. Необходимым условием являлось изолирование животного от других во время работы. Поскольку хомячков много, я переносила каждого в соседнюю комнату, чтобы другие хомячки не слышали чужие клички. Я проговаривала кличку спокойно, разборчиво, выделяя ударный слог. Поощряла хомячка кормом, когда он подходил ко мне. Так постепенно укреплялся условный рефлекс по реагированию на кличку (см. Приложения № 4, 5).

Вывод: 

Лунтик и Грызка уже знали свои клички и на второй день стали отзываться. Хомячки Пушинка, Рататуй, Рыжик, Пупсик и Снежинка обучились отзываться на 4 – 5 день. Черныш и Пират – на 3 день. (см. Рекомендации № 2)

2.3
 Выявление вкусовых предпочтений испытуемого хомячка

Дрессировать животное легче, когда знаешь, каким кормом его можно наградить. Для выявления лакомства хомячков я применила следующий приём. Каждому дала возможность самостоятельно выбрать лакомство, расставив на подносе кормушки с разным кормом. Хомячки в этот момент были не голодными. Они выбрали преимущественно сыр (см. Приложение № 2, 3)

Таким образом, я выяснила, чем можно поощрять испытуемых хомячков и стимулировать их что-либо делать.

2.4
Выработка условного рефлекса по добыче корма с помощью механического устройства - «кормушки-перевёртыша»

Я укрепила проволоку с кормушкой на боковых стенках клетки для содержания хомячков так, чтобы кормушка с кусочком сыра оказалась внутри клетки на высоте 25 см, и стала ждать, когда испытуемый хомячок заметит шнурок и дёрнет за нёго. Кормушка при этом перевернётся и из неё вывалится корм на дно клетки. Но хомячок не обращал внимания на шнурок. Он пытался добыть сыр по-другому: забравшись в кормушку по стенкам клетки (см. Приложение № 6). Тогда я решила посадить хомячка в аквариум, а на его боковые стенки положить проволоку с кормушкой. Всё получилось. По скользким стенкам аквариума нельзя подняться к кормушке. Необычная обстановка некоторых хомячков по началу пугала. Особенно суетился Рыжик, не находя себе место, подпрыгивал, бегал на задних лапах по периметру аквариума,  пытаясь выпрыгнуть из него (см. Приложение № 7)

Вскоре они замечали шнурок и пытались по нему подняться к выходу. Но натянув шнурок, они переворачивали кормушку, и на них неожиданно вываливался корм. Понимание того, что они сами могут добыть пищу, дёрнув за шнурок, появилось у хомячков через некоторое время. Я вела тщательное наблюдение за появлением данного условного рефлекса, фиксируя время выполнения задания и описывая поведение животных в дневнике исследователя. 
Безусловным раздражителем явился корм, условным раздражителем шнурок для переворачивания кормушки с кормом. 
Показателем образования условного рефлекса явилась быстрая (в течение 30 секунд) добыча пищи с помощью «кормушки-перевёртыша». На 4 день Пират легко справился с поставленной задачей. На 5 день Черныш достиг того же результата. Рататуй и Рыжик оказались на третьем месте по скорости образования рефлекса. Грызка только на 12 день поняла, как следует добывать себе пищу в новых условиях. 

Я думаю, в природных условиях самыми жизнеспособными оказались бы Пират и Черныш. А вот Грызка могла бы погибнуть с такой нерасторопностью. 

Вывод: 

Для образования условного рефлекса привычная обстановка пребывания животного (его клетка) не подходит, потому что зверёк не обращает внимание на те предметы, которые являются условием проведения эксперимента. Чтобы создать эти условия, необходимо поместить животное в новую, удобную для эксперимента обстановку. Мне подошёл аквариум. Нельзя вмешиваться в ход эксперимента, отвлекая животное. Опыты должны проходить в тишине, без посторонних раздражителей. Голодное животное легче включается в ход эксперимента.
2.5
Восстановление условного рефлекса
Некоторые испытуемые забывали о способе добычи корма, если перерыв в работе составлял несколько дней, то есть наблюдалось временное торможение условного рефлекса. Выяснилось: сила торможения и время восстановления условного рефлекса у всех хомячков разные, что тоже определяет уровень интеллекта. (см. Приложение № 8, Рекомендации № 4)

2.6
Отработка условного рефлекса по нахождению оптимально короткого пути к выходу из лабиринта

Лабиринт представляет собой площадку с перегородками и двумя входами, а верхняя часть её закрыта оргстеклом. Для удобства отслеживания пути перемещения хомячка я пронумеровала отделы лабиринта. Всего оказалось 16 отделов. Чтобы получить точные данные и не запутать животных, я решила запускать их только через один вход. Перед хомячком  была поставлена задача – выбраться из лабиринта. 

Вывод: 

Все испытуемые стремились выйти из замкнутого пространства – лабиринта, что свидетельствует о понимании отсутствия свободы. Они демонстрировали природную потребность в свободном перемещении. Хомячки всегда рвутся на волю, даже если это опасно для жизни. Стимулом для быстрого освобождения из лабиринта также явился корм, находящийся у выхода. Раньше всех сориентировался Пират, на втором месте по результатам оказался Черныш. Данный условный рефлекс по ориентированию внутри лабиринта у них образовался на 4 - 5 день эксперимента. (см. Рекомендации № 5)

2.7
Сравнительный анализ результатов исследования испытуемых хомячков
Чтобы привести данные к одному знаменателю, я взяла точкой отсчета количество дней, потраченных каждым испытуемым на образование и восстановление условных рефлексов. Провела сравнительный анализ полученных результатов, и выявился хомячок с самым высоким интеллектом относительно других хомячков – объектов исследования. Это Пират, на втором месте оказался Черныш. Все испытуемые хомячки имеют почти равные показатели. 
	Хомячок
	Проявление условного рефлекса

(количество дней, затраченных на выработку условного рефлекса), 

восстановление условного рефлекса 

(количество дней)
	Средняя величина 

	
	Приручение
	Реакция на кличку
	Добыча корма
	Восстановление условного рефлекса
	Выход из лабиринта
	

	Грызка
	4
	2
	12
	4
	8
	6

	Лунтик
	3
	2
	8
	4
	9
	5,2

	Рататуй
	7
	5
	7
	4
	8
	6,2

	Рыжик
	7
	4
	7
	4
	9
	6,2

	Пушинка
	5
	4
	10
	4
	8
	6,2

	Черныш
	6
	3
	5
	3
	5
	4,4

	Пират
	6
	3
	4
	2
	4
	3,8

	Снежинка
	7
	4
	11
	4
	7
	6,6

	Пупсик
	7
	5
	6
	4
	6
	5,6


Вывод: 

Первое поколение хомячков не имеет отклонений в интеллектуальном развитии: их показатели среднего уровня. Самыми развитыми оказались две особи из четырёх – гибриды второго поколения, а именно Пират и Черныш. (см. Рекомендации № 6)

2 Заключение

Испытуемые сирийские хомячки являются близкими родственниками. Я провела эксперимент с целью выявления уровня развития их интеллекта. В работе я применила пять видов испытаний, чтобы получить наиболее точные данные. Выяснилось, что в процессе формирования условных рефлексов все хомячки оказались среднего уровня интеллектуального развития относительно друг друга. Полученные результаты исследования свидетельствуют об отсутствии у исследуемых хомячков отрицательного отклонения от нормы развития при инбридинге. Более того, самыми сообразительными оказались две особи (Пират и Черныш), полученные инбридингом. У них больше шансов выжить в дикой природе. Другие две особи (Снежинка и Пупсик), также полученные инбридингом, не проявили ни ущербности, ни одарённости, то есть оказались среднего уровня развития. Недопустимо близкородственное скрещивание хомячков, несмотря на положительный результат моего исследования. Гибриды, полученные инбридингом, подвергаются риску. Физическое отклонение (карликовость) хомячка Пупсика (гибрида, полученного инбридингом) может быть объяснено неправильным разведением животных. 

Хотелось бы продолжить исследование хомячков, сравнить их с неродственными особями, и поделиться своими выводами и рекомендациями с любителями сирийских хомячков.
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Приложения:
Приложение № 1

Рекомендации: 

№ 1

Приручение хомячка пойдёт успешнее, если проявлять терпение, доброту, ласку, применять приемы сближения последовательно, использовать в качестве приманки корм. При этом с хомячком следует разговаривать спокойным, нежным голосом и не делать резких движений. 

№ 2

При обучении хомячка реагировать на кличку необходимо звать его негромко и ласково, произносить кличку чётко, разборчиво, не искажая её. Следует поощрять хомячка кормом. 

№ 3

Чтобы выявить вкусовые предпочтения, надо предлагать большой выбор блюд неголодным хомячкам. Сытые хомячки выбирают только лакомство, а голодные набрасываются на весь предложенный корм без разбора.

№ 4

Наиболее точные результаты исследования животного на предмет образования условного рефлекса на базе безусловного из группы пищевых можно получить при работе с голодным испытуемым. Необходимо создать удобную обстановку для проведения эксперимента. Следует соблюдать правила по образованию условного рефлекса: условный раздражитель сочетается с безусловным раздражителем (в кормушке всегда должен находиться корм), время появления безусловного раздражителя не должно превышать полминуты (кормушка переворачивается прямо пропорционально натягиванию шнурка), отсутствие посторонних сильных раздражителей.  Исследования проводить систематично, исключить дополнительные раздражители, недопустимы длительные перерывы в работе, если не поставлены соответствующие задачи. 

№ 5

Необходимо очень внимательно следить за передвижением хомячка в свободном пространстве, чтобы его не потерять.  В течение 5 – 9 дней можно обучить хомячка возвращаться в свою клетку. 

№ 6

Недопустимо близкородственное скрещивание хомячков. Гибриды, полученные инбридингом, подвергаются риску. 

Приложение № 2

	Корм 


	Хомячок 

	
	Грызка
	Лунтик
	Пушинка
	Рататуй
	Рыжик
	Черныш
	Пират
	Пупсик
	Снежинка

	Овёс
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пшено
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Семечки
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Трава
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Яблоко
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Яйцо
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Капуста
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Морковь
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сыр
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Мясо
	+
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение № 3

 [image: image1.jpg]


     [image: image2.jpg]



 Приложение № 4
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Приложение № 5

	Дни 


	Хомячок 

	
	Грызка
	Лунтик
	Пушинка
	Рататуй
	Рыжик
	Черныш
	Пират
	Пупсик
	Снежинка

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	4
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+

	5
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итог
	на 2 день 
	на 2 день 
	на 4 день
	на 5 день 
	на 4 день
	на 3 день
	на 3 день
	на 5 день
	на 4 день 


Приложение № 6

[image: image5.jpg]


                                [image: image6.jpg]



Приложение № 7
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Приложение № 8

	Хомячок
	Дата проведения, время выполнения задания (минуты-секунды)

	
	27.10
	28.10
	29.10
	30.10
	01.11
	02.11
	03.11
	04.11
	05.11
	06.11
	07.11
	08.11
	13.12
	14.12
	15.12
	16.12

	Грызка
	9-32
	8-51
	6-44
	5-23
	6-31
	4-45
	3-40
	1-30
	3-14
	2-22
	3-15
	0-34
	2-05
	1-30
	1-54
	0-32

	Лунтик
	6-43
	6-23
	5-07
	4-54
	4-52
	3-20
	1-01
	0-25
	1-35
	0-30
	0-40
	0-19
	2-13
	1-35
	1-43
	0-21

	Рататуй
	7-42
	6-44
	5-34
	4-54
	3-20
	3-11
	0-37
	1-00
	0-50
	0-22
	0-43
	0-21
	3-43
	2-03
	1-56
	0-19

	Рыжик
	6-31
	6-24
	5-33
	5-20
	4-55
	2-10
	0-27
	0-24
	1-15
	1-00
	0-45
	0-28
	3-51
	2-50
	1-42
	0-25

	Пушинка
	6-35
	5-41
	4-48
	4-12
	3-21
	2-03
	2-56
	1-15
	0-40
	0-35
	0-35
	0-32
	2-28
	2-45
	1-59
	0-21

	Черныш
	3-28
	2-19
	1-15
	0-41
	0-34
	0-23
	0-40
	0-45
	0-35
	0-19
	0-20
	0-41
	1-01
	0-40
	0-20
	0-15

	Пират
	3-12
	2-12
	0-43
	0-33
	0-27
	0-12
	0-27
	0-48
	0-38
	0-25
	0-37
	0-06
	1-27
	0-21
	0-14
	0-19

	  Снежинка
	6-54
	5-42
	4-58
	4-37
	4-01
	3-40
	1-20
	1-35
	1-50
	1-45
	0-37
	0-09
	3-30
	2-21
	1-52
	0-25

	Пупсик
	5-32
	5-38
	4-26
	3-21
	2-23
	0-34
	0-30
	0-32
	0-48
	0-35
	0-16
	0-15
	2-14
	2-33
	1-57
	0-12

	Дни  испытаний
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	3
	4


Условные обозначения:

        - время, подтверждающее закрепление условного рефлекса

        - торможение условного рефлекса 

        - время восстановления условного рефлекса
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